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1 Objetivos del curso

En este curso el alumno(a) aprenderd los conceptos bésicos de los elementos espectrales y elementos
finitos para resolver ecuaciones diferenciales parciales (EDPs) de tipo eliptico, parabdlico y mixtas, las
cuales modelan varios fenémenos de la ciencia aplicada como son el flujo de calor y el movimiento de
fluidos incompresibles. El curso dard énfasis tanto a la teoria (de forma introductoria) y a la practica.
Asimismo, a lo largo del curso el alumno(a) aprenderd a programar y utilizar el software Matlab para
la resolucion de las EDPs antes mencionadas.

2 Requisitos del curso
* Indispensables: Célculo diferencial e integral en varias variables y conceptos bdsicos de
ecuaciones diferenciales parciales.
3 Horarios

* Clases: 15:00-16:00. Lunes, Miércoles y Viernes. Formato: Presencial. Facultad de Ciencias.
Salén: Por definir.

* Ayudantias: 15:00-16:00. Martes y Jueves. Formato: Presencial. Facultad de Ciencias.
Salén: Por definir.
4 Temario
1. Introduccién y Requisitos
(a) Presentacién y motivacién del método de los elementos espectrales y elementos finitos.
(b) Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales.

(c) Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias no-lineales.

(d) Fundamentos de programacién en Matlab.
2. Conceptos de los Elementos Espectrales de Fourier)

(a) Transformada continua y discreta Fourier.

(b) Diferenciacion en el espacio fisico y en el espacio de frecuencia.
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(c) Métodos de Fourier-Galerkin.
(d) Métodos de Fourier por colocacioén.
(e) Resolucién numérica de ecuaciones parabdlicas con condiciones de frontera periodicas.

(f) Implementacién en Matlab.
3. Elementos Finitos (EFs) de Lagrange y aplicaciones

(a) Ecuacion de Poisson y su forma variacional.

(b) Elementos finitos lineales y cuadréticos de Lagrange.

(c) Orientacién de mallas. Interpolacion local y global.

(d) Resolucion de la ecuacién de Poisson y el proceso de ensamblado.
(e) Teoria del error.

(f) Resolucion numérica de la ecuacion de calor.

(g) Implementacién en Matlab.
4. Problemas Mixtos

(a) Elproblema de Stokes. Condiciones inf-sup. Aproximacién Mixta. Pares de EFs estables
e inestables.

(b) Programacién e implementacion de EFs para el problema de Stokes en Matlab.
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