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Requisitos del curso

Indispensables: Conceptos bésicos de andlisis real y funcional. Fundamentos de programacion.

Deseables: Conceptos bésicos ecuaciones diferenciales parciales y espacios de Sobolev.

Horarios

Clases: 16:00-18:15. Lunes y Miércoles. Formato: Presencial en el IMAS-Ciudad Universi-
taria. Salén: B204 IIMAS-CU.

Evaluacion

Tareas tedricas.
Tareas de programacion.

Proyecto final de programacién o presentacién de un tema.

Reglas de conducta y reglas de clase

No se puede consumir alimentos durante la clase.
El uso de moviles esta estrictamente prohibido dentro de la clase.

Se debe prestar atencion en la clase. Esta prohibido estar haciendo otra actividad como leer un
libro no relacionado con la clase.

Cada alumno puede preguntar a lo mds 3 preguntas en cada clase. Es parte de la tarea para el
alumno entender y repasar los apuntes de la clase.

Si el alumno esta inscrito oficialmente en la clase, pero no esta conforme por alguna razon. Se
designard un profesor o profesora del departamento de Matemadticas y Mécanica del [IMAS
para que el alumno pueda transmitir su inconformidad al profesor(a) designado(a) de forma
anénima.

*daniel.castanon @iimas.unam.mx
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5 Temario

1. Introduccién y Requisitos

(a) Presentacion y motivacion del método de los elementos finitos.
(b) Repaso de la integral de Lebesgue y los espacios de Sobolev.
(c) Repaso de Andlisis funcional. Formulacién variacional de algunas EDPs.

(d) Fundamentos de programacién en Matlab.

2. Conceptos de Elementos Finitos (EFs)

(a) Nociones basicas de los elementos finitos. Definicion de triada de un elemento finito
segun Ciarlet.

(b) Elementos finitos y su cdlculo diferencial en mallas simpliciales.

(c) Orientacién de mallas. Interpolacion local y global. Desigualdades inversas.
(d) Elementos finitos para el espacio Hdiv.

(e) Elementos finitos conformes, no conformes y rotos (broken).

(f) Programacion e implementacién de EFs locales en Matlab.

3. Aproximacion de EDPs elipticas utilizando Elementos Finitos

(a) Formulaciénes débiles, extistencia y unicidad. Teoremas de Lax-Milgram, y de BNB.
Aproximacion de Galerkin. Crimenes variacionales.

(b) Aproximaciones no conformes: Crouzeix-Raviart, Galerkin-Discontinuo (DG).

(c) Programacion e implementacion de EFs para la solucién de una EDP en Matlab.

4. Problemas Mixtos

(a) Elproblema de Stokes. Condiciones inf-sup. Aproximacién Mixta. Pares de EFs estables
e inestables.

(b) Programacion e implementacién de EFs para el problema de Stokes en Matlab.

(c) Métodos robustos para el problema de Stokes usando operadores en Hdiv.
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