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Tedricas: 4.5 Teodricas: 72
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Objetivo general:

Que el alumno conozca las caracteristicas fundamentales que debe cumplir un esquema de
discretizacion para resolver problemas de condiciones iniciales, y los resultados que relacionan
los conceptos de consistencia y estabilidad con el de convergencia. Experimentar con esquemas
gue no necesariamente cumplen dichas caracteristicas.
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Objetivos especificos:

Que el alumno:

Conozca los principales grupos de métodos (Métodos lineales multipaso, métodos Predictor
-Corrector, métodos Runge Kutta), para resolver problemas de condiciones iniciales en su
desarrollo y caracteristicas de orden de convergencia y estabilidad lineal.

Conozca de esquemas para la estimacion del error y en control automatico de

paso, y de su implementacion.

Experimente y conozca de las dificultades que se presentan al resolver los llamados
problemas rigidos (stiff), los aprenda a reconocer y conozca acerca de las caracteristicas
que deben cumplir los métodos adecuados para estos problemas.

indice tematico

Horas
Tema semestre

Tedricas | Practicas

Introduccion a los Métodos Numeéricos 15

Métodos Lineales Multipaso 14

Métodos Predictor-Corrector 14

Métodos de un paso 14

QB |WIN|=

Ecuaciones diferenciales Stiff. Teoria de estabilidad lineal 15

O0O|0|0(0O|O

Total 72

Suma total de horas 72

Contenido Tematico

Tema y subtemas

Introduccién a los Métodos Numéricos
1.1 Conceptos basicos: discretizacion, errores local y global, consistencia,
estabilidad y convergencia

Métodos Lineales Multipaso
2.1 Errores local y global
2.2 Cotas de error
2.3 Teoria de estabilidad lineal
2.4 Métodos BDF (Backward Differential Formula)

Métodos Predictor-Corrector
3.1 Error local de truncamiento
3.2 Teoria de estabilidad para los métodos predictor-corrector
3.3 Estrategias de paso variable (longitud)

Métodos de un paso
4.1 Introduccién a los métodos de Runge-Kutta, consistencia, error local, orden y
convergencia
4.2 Introduccion a la teoria de Butcher, condiciones de orden
4.3 Métodos explicitos, implicitos y semi-implicitos
4.4 Teoria de estabilidad para los métodos de Runge- Kutta

Ecuaciones diferenciales Stiff. Teoria de estabilidad lineal

5.1 La naturaleza de stiffness

5.2 Métodos implicitos en el contexto de stiffness

5.3 Métodos lineales multipaso

5.4 Métodos de Runge-Kutta

5.5 Correlacion con métodos en diferencias para ecuaciones diferenciales
Parciales
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Estrategias didacticas

Evaluacion del aprendizaje

Exposicién

Examenes parciales

Trabajo en equipo

Examen final

Lecturas

Trabajos y tareas

Trabajo de investigacion

Presentacion de tema

Practicas (taller o laboratorio)

Participacion en clase

x| XXX

Practicas de campo

Asistencia

Aprendizaje por proyectos

Rubricas

Aprendizaje basado en problemas

Portafolios

Casos de ensefanza

Listas de cotejo

Otras (especificar)

Otras (especificar)

Perfil profesiografico

Grado Maestro o Doctor en Ciencias Matematicas

Experiencia docente

Otra caracteristica

Bibliografia Basica:

+ Celia, M.A. Y Gray, W.G., Numerical Methods for Differential Equations Fundamental
Concepts for Scientific And Engineering Applications, Prentice Hall, 1992.

+ Hairer E'Y Norsett S.P., Wanner G, Solving Ordinary Differential Equations I: Nonstiff
Problems, Springer 2° Edition, 1993.

* Lambert, J.D.., Numerical Methods for Ordinary differential Systems. The Initial Value
Problem, Wiley 2° Edition, 1991.

+ Shampine, L.F., Numerical Solution of Ordinary Differential Equations, Chapman $ Hall,

1994.

Bibliografia Complementaria:

« Butcher, J.C., The Numerical Analysis Of Ordinary Differential Equations, Wiley, 1987.

« Hairer. E, Norsett, S.P. Y Wanner, G., Solving Ordinary Differential Equations li: Stiff

and Differential-Algebraic Problems, Springer, 1991.
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